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优势与背景简介

UV-LED固化

紫外光固化（Ultra violet Light Curing）指在紫外线有效照射
下，光引发剂受紫外光激发进而引发被照射物体发生交联固化
反应，被固化物体从液态或半液体状态转变为固态的过程和
工艺。目前，紫外光固化技术在 3D 打印、印刷、电路板涂漆、
标牌标示制作、光盘制造、平板显示、半导体照明、电子元件、
医疗等行业得到广泛应用，市场潜力和应用前景十分巨大。

在紫外固化技术中，紫外固化光源的质量是影响固化设备工作
效率的主要因素之一，同时，也是决定着固化设备的制造成本
和维护成本的高低。传统紫外固化光源多存在能耗高、热辐射
强烈(易使固化对象变形)、寿命短等缺点，应用范围受到限制。
紫外光 LED 是随 LED 而兴起的新型技术，相比传统的固化源
高压汞灯、金属卤素灯等，LED 具有节能、环保、寿命长、
随时开启或关闭等优点，能够提供更快、更一致、更可靠的
固化结果，这是传统固化光源难以实现的。虽然行业内传统
汞灯仍有使用，但越来越多的固化设备正在转向UV-LED技术。

通常，UV-LED系统是单色输出，只具有窄的输出光谱，仅适用
于单一特定的固化材料。友思特UV-LED曝光装置可同时具备365/
385/405 /435nm的四个波段光谱输出，可以根据材料种类与
应用场景进行多波长的设置，特别适用于具有厚感光材料层的
固化应用。

友思特UV-LED固化点光源特点
●      高功率稳定输出
●      多光谱输出适应于多材料固化

温度控制模块以及LED光源光功率控制模块，通过专有的
反馈算法，提升激励光源输出辐照度的稳定性。         
与市场上的其他解决方案相比，这种全自动、快速、稳定的
系统可以同时或分别控制不同波长的LED光源，功率范围大，
可通过PWM方法实现10%-100%的稳态调光，光强度响应
速度<500ns(变化90%时)，使用过程中无需预热与校准，
节省了大量时间。

友思特UV-LED光源提供高达30W的点光源输出，以及
每小时<1‰的稳定光谱输出。如此优异的特性得益于独特的
光源驱动技术，在该技术加入了双闭环设计（模拟与数字）、

●      高功率输出与高稳定性提升固化效果
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高端UV-LED光源

ALE/1 — 独立的UV-LED解决方案

主要应用
▪ 半导体制造（曝光机、先进封装投影光刻机、晶

圆边缘曝光、光掩模检查等）

▪ 点固化在汽车、电子、光电子、制药等行业的
应用

▪ 质量保证和检查（NDT）

▪ 生命科学领域的应用

ALE/1解决方案的亮点
▪ 输出光强 不超过 95000 mW/cm2 

▪ 高达30W光输出

▪ 定制光谱成分（紫外线、可见光、近红外线）

▪ 适应未来需求且具备显著所有权成本优势的无
汞光源

▪ 闭环控制输出、以实现最大过程稳定性

▪ 易于集成到新的和现有设置中、无需外部冷却

▪ 品质保证

viewsitec.com 友思特科技2
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ALE/1的配件

高性能光学器件

我们提供的单极和多极液体光导与我们的光纤耦合LED光源ALE/1配合完美。我们的液体光导是德国制造的、在质量、耐用性和效率
方面均符合最高标准。除了液体光导外、我们还提供标准和定制的聚光和均质化光学器件。我们所有的高性能光学器件都经过优化、
能够在近紫外线（350-450 nm）光谱范围内传输高功率辐射。短波紫外线或可见光液体光导也是我们产品系列的一部分。

单极液体光导 
可供选择的三种不同直径： Ø5.0 
mm、6.5 mm和8.0 mm。 

▪

▪

标准长度1500 mm。可根据要求、定制
500 mm到20000 mm之间的其他尺寸。

多极液体光导 

▪ 2极和4极液体光导可用。

▪ 通光直径：Ø3.0 mm。 
▪ 标准长度1500 mm。其他长度可根据要

求定制。

聚光/聚焦光学器件 
▪ 各种聚光和聚焦光学器件可用于方形、六

角形或圆形曝光。 
▪ 其他均质化光管可根据要求增强均匀性。
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高端UV-LED光源  

ALE/3 ‒ 独立的UV-LED解决方案

主要应用
▪ LED光源替代200W汞灯的完美解决方案

▪ 点固化在汽车、电子、光电子、制药等行业的
应用

▪ 晶圆边缘曝光（WEE）在半导体制造行业的应
用

▪ 质量保证和检查（NDT）

▪ 生命科学领域的应用

ALE/3解决方案的亮点
▪ 输出光强 不超过 50000 mW/cm2 

▪ 高达15 W光输出

▪ 可选择单光谱设置（365、385、405或435nm）和
多光谱设置（365和405nm）

▪ 适应未来需求且具备显著所有权成本优势的无
汞光源

▪ 易于集成到新的和现有设置中、无需外部冷却

▪ 品质保证

viewsitec.com 友思特科技6



0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

340 360 380 400 420 440 460 480

Re
la

tiv
e 

Sp
ec

tr
al

 P
ow

er
 D

is
tr

ib
ut

io
n

Wavelength [nm]

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

340 360 380 400 420 440 460 480

Re
la

tiv
e 

Sp
ec

tr
al

 P
ow

er
 D

is
tr

ib
ut

io
n

Wavelength [nm]

7友思特 — 您的解决方案合作伙伴 sales@viewsitec.com



viewsitec.com 友思特科技8



我们提供的单极和多极液体光导与我们的光纤耦合LED光源ALE/1配合完美。我们的液体光导是德国制造的、在质量、耐用性和效率
方面均符合最高标准。除了液体光导外、我们还提供标准和定制的聚光和均质化光学器件。我们所有的高性能光学器件都经过优化、
能够在近紫外线（350-450 nm）光谱范围内传输高功率辐射。短波紫外线或可见光液体光导也是我们产品系列的一部分

单极液体光导
 ▪ 可供选择的三种不同直径： Ø5.0

mm、6.5 mm和8.0 mm。

 ▪ 标准长度1500 mm。可根据要求、定制
500 mm到20000 mm之间的其他尺寸。

多极液体光导
 ▪ 2极和4极液体光导可用。

 ▪  通光直径：Ø3.0 mm。

 ▪ 标准长度1500 mm。其他长度可根据要
求定制。

聚光/聚焦光学器件
 ▪ 各种聚光和聚焦光学器件可用于方形、六

角形或圆形曝光。

 ▪ 其他均质化光管可根据要求增强均匀性。

ALE/3的配件

高性能光学器件

9友思特 — 您的解决方案合作伙伴 sales@viewsitec.com





优势与背景简介

光刻技术

光刻（Lithography）技术是指光刻胶在特殊波长光线或者
电子束下发生化学变化，通过曝光、显影、刻蚀等工艺过程，
将设计在掩膜上的图形转移到衬底上的图形精细加工技术。
半导体行业借助紫外波段的高功率辐射在各种光刻、曝光和
显影工艺中创建复杂的微观结构，例如生产集成电路（IC）、
液晶显示器 （LCD）、印刷电路板 （PCB） 以及 MEMS
( 微机电系统 )等多种电子电路结构。
 
曝光设备通常采用大功率汞灯或UVLED作为曝光光源结构。
然而，汞灯具有天然的危害属性，在其制造过程中不可避免地
会对环境和人体造成不可逆的伤害，并且工作寿命短、维修
次数多、开机冷却时间长等缺点无疑是高速生产半导体工业
的短板。现如今，半导体制造正在摆脱长期以来的传统放电灯/
汞灯技术，进而选择极具吸引力的UVLED技术。

UVLED曝光光源系统是半导体制造的理想解决方案，这得益于
LED的技术优势和成本优势：工作寿命长、冷却速度快、光源
均一性高、输出功率高；能源效率高，比汞灯能量消耗最多
可以低70%；不含有害物质汞，环境友好；工作电压低，仅
3-5V左右，提高使用安全性，降低驱动电路成本。同时，
UVLED曝光光源非常易于集成到曝光系统，可以促进一体式
光刻设备或曝光设备的改造或设计新的制造设备，满足掩模
对准系统、宽带晶圆步进系统、晶圆边缘曝光（WEE）和
光掩模检测等等多种半导体制造应用的需求。 

友思特紫外UVLED曝光系统是半导体制造的理想解决方案，
在接触式曝光以及投影式曝光应用中都能产生极佳的曝光
效果，是高功率和超高功率汞灯的完美替代。

友思特紫外UVLED曝光系统具备365nm(i线)、385nm、
405nm(h线)和435nm(g线)的波段输出，最高输出80W的
宽带曝光，均匀性高于95%，准直半角<2°，创新的分布式
设计可直接将曝光系统集成到原有的光刻设备中，使用
寿命超过上万小时，输出稳定性增强，无需预热或冷却，
非常适用于4〃、6〃、8〃和12〃晶片的掩模对准器，大型
基板光刻工具以及任何高均匀精度曝光场景。

友思特光刻曝光系统优势：

11友思特 — 您的解决方案合作伙伴 sales@viewsitec.com



高端UV-LED曝光系统

ALE/1C — 内置式UV-LED曝光系统

主要应用
▪ 曝光机系统

▪ 光刻机系统（即先进封装投影光刻机系统） 

▪ 晶圆边缘曝光

▪ 在制造设备中要求最高紫外线辐射输出的其
它应用（例如、粘合剂固化、宽频带曝光)

ALE/1C解决方案的亮点
▪ 内置式解决方案可实现最高效率和性能

▪ 高达50 W的宽频带曝光（UV-LED 350-450 
nm）

▪ 闭环控制输出、以实现最大过程稳定性

▪ 适应未来需求且具备显著所有权成本优势的
无汞光源

▪ 品质保证 

viewsitec.com 友思特科技12



控制子系统(CSS) 曝光子系统(ESS) 匀化/聚光元件
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、我们的透镜系统可以有效

ALE/1C的配件

高性能光学器件

与先进光引擎类似、我们的标准UV-LED光学产品系列也遵循模块化设计原则。您可以选择使用柔性
光导或我们的ALE/1C光源光导管/均质器。在许多情况下、有必要对我们的聚光光学系统进行仔细研
究。
由于我们的柔性光导和光导管/均质器的输出孔径约为0.6（α~ ±30-35°）
地减少发散现象。我们的光导管和均质器有圆形、六边形和方形可供选择。高性能光学器件专门使用
紫外线等级的材料。

光导管/均质器

可用类型: 圆形Ø6.5及Ø8.0mm/六边形Ø8.0mm/正方形
7.0×7.0mm；长度58mm

数值孔径: 0.60 / 70° (2α)

抗反射涂层: Rabs [350-450nm] ≤ 1%

聚光光学器件

可用类型: ASP Ø25 mm ASP Ø34 mm

数值孔径: 0.24 / 28° (2α) 0.14 / 16° (2α)

抗反射涂层: Rabs [350-450nm] ≤ 1%

均质化和聚光光学器件

15友思特 — 您的解决方案合作伙伴 sales@viewsitec.com



高端UV-LED曝光系统

ALE/2 ‒ 大型基板 UV-LED 曝光系统

主要应用
▪ 掩模对准系统

▪ 步进系统（即高级封装）

▪ 准直曝光系统

▪ 制造设备中需要最高紫外线辐射输出的其他
应用（例如粘合剂固化、宽带曝光）

ALE/2 解决方案的亮点
▪ 内置解决方案可实现最高效率和性能

▪ 高达 80 瓦的宽带曝光（UV-LED 350-450 纳
米），高达 70 瓦的 i 线曝光

▪ 闭环控制输出以实现最大过程稳定性

▪ 面向未来的无汞光源具有显着的成本优势

▪ 品质保证

viewsitec.com 友思特科技16
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ALE CSS Back

ALE/2 ESS

ALE CSS Front
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ALE/2 的配件

高性能光学器件

类似 Advanced Light Engines ，我们的标准 UV-LED 光学产品组合也遵循模块化设计原则。 ALE/2 
使用方形光管作为标准光出口进行均匀化。 光管的输出孔径约为 0.6 (α~ ±30-35°)。
可以附加额外的镜头系统以减少发散。 我们的标准聚光光学器件具有出色的 Ø50 毫米非球面透镜，
它与大多数前透镜一起非常有效地准直曝光范围为 Ø200、Ø300、Ø400、300 X 300 毫米的区域。 
高性能光学器件使用专门的紫外线等级的材料。

均质化和聚光光学器件

导光管/均化器

可用类型: 正方形 16.0 mm X 16.0 mm

数值孔径： 0.60 / 70° (2α)

增透膜： Rabs [350-450nm] ≤ 1%

聚光光学

可用类型： ASP Ø50 mm

数值孔径： 0.22 / 24° (2α)

增透膜： Rabs [350-450nm] ≤ 1%

19友思特 — 您的解决方案合作伙伴 sales@viewsitec.com
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